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|. Allgemeines

Die vorliegende Technigche Beachreibung gilt fiir die in der Tabelle angegebenen Gerdte:

Typ i Zelchnungsnummer
Monitor K 7221.10 1.11.016970.0/00
Monitor K 7221.20 1.11.017090.0/00

Der Monitor ist eine Baugruppe zur visuellen Informationesdarstellung mittels einer Bilde
r&hre. Er enthdlt nur die elektrischen Funktionsgruppen, die zur Erzeugung eines Bllde
feldes guf der Bildrthre erforderlich sind (Ablenkstufen, Hochspannungeserzeugung, Videow
gignal-Endverstirker) sowie die dazu erforderlichen Stromversorgungsbliicke.. Aulerdem
gind Empfangsstufen fiir die die Informationen hzw. Steuersignale ilbertragende Kabel vor=—
handen. Die Aufbereitung der auf diesen Kabeln Ubertragenen Signale erfolgt auf einer
AngchluBsteuereinheit (ABS), die rdumlich getremnnt vom Monitor am Bus eines Mikrorechners
angeschlossen ist. Sie enthidli auch den erforderlichen Bildinhaltepeicher. ’

Die Anzahl der darzustellenden Zeichen, der Zeichenvorrat und das Format des zur Zeichenw
erzeugung dienenden Punktrasters werden ausschlieBlich von der AnschluBsteuerung bew
gtimmt.

Monitor
- informations-u.
g‘ff;h”er Steuersignale l
: Wersorgungs -
spannung
Abb, 1

Ainschlufl des Monitors an einen Kleinrechner
»
Konstruktiv werden Monitore als Auftisch~ und Einbauvariante geliefert.
Typgebundene Einzelheiten sind den entsprechenden Punkten der Technlschen Beschreibung
zu entnehmen.



. Technische Daten

Magse:

Abmessungens:

K 7221.10
K 7221.20

6,5 kg
12,0 kg
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Monitor K 7221.,20
Bildschirmdiagonale: 31 cn
Bildschirmfarbe: griin, reflexionsgemindert
Bildfeldgrofe: (220 £ 20) mm x (130 %

Die Brzeugung des Bildfeldes bedingt
folgende Parameter: '

Linienschreibzeit:
Linienriicklaufzeit:
Bildanzeigezeit:
Bildriicklgufzeit

Neigung der Bildrbhre:
Drehbereich der Auftischvariante:

Flankenanstiegs~ und Abfallizeit:

maX. Kabelldnge zwischen Monitor und
AnschluBsteuverung (ABS):

15) mm

48 us
17,2 ps
16,7 me

25

CB ms

12°

*

A

un

20°

30 ns

m ({vorbereitete Kabel in abgestuften
Lingen gehtren zum Lieferumfang des
Gexdtes



Iinearitdt (Ortliche Abweichung inner-
halb des Bildes) horizontal ~ vertikal
bei normalen klimatischen Betriebsba~
dingungen und Normalspannung:

Rasterverzerrung (Geometrieabweichung
des Bildes nach TGL 8838 Bl. 3 bei
normalen klimatischen Bedingungen und
bel Normalspanhung:

Bildachdrfe:

Zelchenhelligkeit:

Glanzgrad der Rbhre:

Lagerbedingungen:

Temperatur: .
relative Luftfeuchtigkeit bei 35 °C:
Lagerdauer bei o. g. Bedingungen:

Transportbedingungen:

Temperatur:

relative ILuftfeuchtigkeit bei 35 °C:
StoBfestigkelt nach TGL 200-7112/09:

Schwingbeanspruchung nach
TGL 200-~0057: .

Transportdauer bel o. g. Bedingungen:

Betriebabedingungen:
Umgebungstemperatur:

relative Luftfeuchtigkeit bei 30 °0;:
Luftdruck:

Betriebadauer: :

Wirmeabgabe

Belitftung:

Schalleistungsﬁegel:

Nennspannung

Nennstrom:
Leistungsaufnahme s
Schutzgrad nach TGL 15165/01:

Bullereg Stirfeld!?

- Steuersignalsinginge:

Pegel der Steuersignale:

Frex = Fmin .

100 % & 10 %
xmax + Xmin
X = Breite von 8 Zeichen bzw, Hbhe von
4 Zeichen

tsg beéogen auf den Nennwert der vertikalen
oder horizontalen BildgroBe

bei maximaler Zeichenhelligkeit muB an allen
Stellen des Blldfeldes innerhalb eines ente
sprechenden Symboles eine FlHiche von 2 x 2
dunklen Bildpunkten mit normelsichtigem Auge
aus 40 cm Entfernung bei einer Umgebungs~
helligkeit von E & 500 1lx (TGL 200-~0617)
wahrnehmbar sein :

K 7221.10
K 7221.20

S 45 % (nach TGL 29772/02 45°/45°Geometrie)

Zeichendarstellung in einer eine
stellbaren Helligkeit

+5 °C ... + 35 %
85 %

max. 9 Monate

- 10 % ,.. + 45 °C
85 %

EB 6-15~1000

FA 35""0315""035

1 Mongt

K 7221.10 = + 10 °C ... + 35 %

: am Einbsuort ist eine maximale
Temperaturerhthung von 20 K
zugelassen

K 7221.20 -~ + 10 °C ... + 35 %

B8O %

84 kPa ..+ 107 kPa N
24~Stunden~Betxieb

£ 25 J/s

freie Konvektion

< 60 dB

+12vE3g
die iberlagerte Brummspannung mu8 beil 50 Hz
Uaa £ 10 mV sein .
S8
2 A
25 W
K 7221.10 - IP00
K 7221.20 ~ IP20

/Bf = 1,5 uT auf allen den Monitor begrenzenden
Flechen :

2 (KVID, KSYN)
"low™ £ 0,5 V
"high" & 2,8 ¥



Il. Bauelementebasis

AuBer den fiir ein Bildschirmgerédt typischen Bauelementen = Bildrthre mit Ablenkeinheit =
8ind die ilibrigen Baugruppen aus diskreten Bauelementen (Transistoren, Dioden, Widerstine
de, Kondensatoren und Wickelbauelementen) aufgebaut, Lediglich die Punktionegruppe Kae

' belempfénger enthdlt einen integrierten Schaltkreis des Typs D 200. ' '

IV. Konstruktiver Aufbau

Das Chassis des Monitors besteht aus einem Rahmen, an dessen vorderem und hinterem Ende
jeweils ein weiterer Hahmen senkrecht stehend angeordnet wurde. Diese Rashmen enthalten
die Befestigungspunkte fiir die anderen Baugruppen des Gerdtes, Am vorderen Rahmen sind
die Bildr&hre, die Blende, der Helligkeiteregler sowie die Scharniere Ffiir die Leitere
platten befestigt. Bei der Auftischvariante dea Monitors (K 7221.20) ist das Chassis suf
einem zwischen zZwei Anschlidgen drehbaren Sockel angebracht, an dem auch die Haube und
die Riickwand des Monitorgehduses befestigt sind. '

Im Wartungs~ und Reparaturfall konnen Hgube und Rilckwand entfernt werden.

AuBer Bildrthre, Ablenkeinheit und Helligkeitsregler sind alle elektrischen Bauelemente
auf 3 Einebenleiterplatten in den Abméasungen 185 mm x 165 mm {Ablenkleiterplatte),

160 mm x 140 mm (Verteilerplatte) und 80 mm x 50 mm (Helltastverstdrker) angeordnet,

Das Leiterplattenmaterial ist Hartpapier. Die Leiterplatte fiir die Basugrupps Helltaste
vergtidrker trdgt die Rbhrenfassung und ist somit unmittelbar am Rthrenhals angebracht.
Die anderen Leiterplatten sind senkrecht stehend, schwenkbar am Chassis befestigt.

Die elektrischen Baugruppen sind iiber Kabel mit Steckern untereinander verbunden. Die
Verbindungskabel zur AnschluBsteuerung und zur Stromversorgung werden auf der Verteilerw
platte angeklemmt und am Chassis zugentlastet. Die Baugruppen Bildrdhre, Ablenkeinheit,
Ablenkleiterplatte stimmen mit denen des tragbareﬁ Kofferferngehempfénger "combievision
310" vom VEB Robotron~Elektronik Radeberg liberein.
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1. Blockschaeltbild

In abbildung 4 sind die im folgenden beschriebenen Funktionsbldcke dargestelit. Die
Kurzzeichen der in den Funktionsbeschreibungen angegebenen Bauelemente beziehen sich
auf dle Stromlaufpline, die im Punkt V. enthalten sind.

KViD | abel - Hei- | —
jernpfanged tast -
versiirk. —
und
Synchron 5 -
KSYN | Pegel- ¥ Rohren _'
__Y— wagd{er 1 impuls- betriebs-
trennung SpONAUINgSs,
erzeugq.
Horizontal-] |Horizor -
genergtor tatendst.
und Hochspg-
Fhasenvergl ereeug.
Vertikal-
ablenig.
' 5p
12V Gs : Belriebs-F——
Spanngs. arp
erzeug, ————
. Abb. 4
Blockschaltbild

2e Kabelempfénger und Pegelwandler

Die in der AnschluBsteuerung ABRS erzeugten und iiber Koaxialkabel zum Monitor ibsrtrage~
nen Signals ESYN und EVID werden ilber Kabelempfingerstufen bzw. Pegelwandler den Funke—
tionsgruppen “Synchronimpulstrannung'" bzw, "Helltastverstirker" zugefiihrt,

" Die Widerstéinde R2:X und R12:X bilden die KabelabachluBwiderstinde. Durch den Schalt-
krels Al erfolgt eine Regenerierung der Impulsflanken. Der flr die Synchronimpulstren~
nung notwendige Eingangepegel (low ca. 0,5 V, high = 10,7 V) wird durch die Schaltstufe
V3, R9, R10, C3 erzeugt, ' _

Der Widerstand R11 erhdht im higheZustand des Signals EVID den Steuerstrom fiir den Ein-
gangstransistor des Helltastverstdrkers.

3., Helltamtverstdrker

Die Bildrthre wird en der Katode' mit einer positiven Impulsspannung gesteuert (low 8

hell, high 2 dunkel),

Der Helltastverstdrker selbst besteht wegen der erforderlichen hohen Flankensteilheit
aus elner stromstarken Schaltstufe mit Ubersteuerungsschutz. Um Einschwingvorginge zu
vermeiden, sitzt der Helltastverstirker auf einer leiterplatte direkt am RShrensockel.



Weiterhin befinden sich auf dieser Leiterplatte Funkenstrecken und Schutzwlideratiénde an
den Elektroden G1, G2, G4 und der Katcde, um die nachfolgende Schaltung im Falle eines
Hochspannungsiiberschlages innerhalb der Rbhre vor Folgeschiden zu schiltzen..

4. Syncaronimpulstrennung und Vertikalablenkstufe

Die Trennung der Synchronisationsimpulse am Eingang des Ablenkteils erfolgt durch eine
zweifache Integration durch R301-C301 und R303-C305.

Fiilr die Vertikalablenkung wird sls Generator ein Multivibrator, bestehend sus den Tran-
sistoren T301 und T302, eingesetzt. Dieser Multivibrator erzeugt negative Impulse von
ca. 1 ms Breite und 10 V. Mit dem Regler R311 1#8t sich die Eigenfrequenz des Generators
auf die Sollfrequenz einstellen, Uber die Diode Gr301 wird der Multivibrator mit negati-
ven Synchrenimpulsen synchronisiert.

Der zur Ansteuerung der Treiberstufe T303 erforderliche Sdgezahn wird durch Aufladen der
Kondensatoren C307 und C308 iiber die Widerstinde R317 und R318 erzeugt. Mit R317 1dft
gich die Amplitude einstellen. Die Aufladung wird durch die vom Generator erzeugtien ne-
gativen Impulse iiber die Diode Gr302 im Rhythmus der Bildfrequenz abgebaut. Somit steht
an der Basis vom Treibertransistor T303 eine Sigezahnspannung.

Der Emitter des Treibertransistors T303 ist galvanisch mit der Basis des Endatufentran-
sistors verbunden und steuert somit direkt den Basistrom vom Endstufentransistor.

Die Endstufe ist als Eintaktendstufe mit Drosselkopplung sufgebaut. Das Ablenksystem ist
ilber C30% mit dem Kollektor der Endstufe verbunden., Zur Bed#mpfung der Spannungsspitze,
die wihrend des Bildriicklaufes liber der Drossel Dr301 auftritt, ist €322, R319 und Gr3i2
vorgesehen. Zur Linearisierung des Ablenkstromes ist eine Verzerrung des Kollektorstromes
ven T304 notwendig. Dies wird durch eine Gegenkopplung vom Emitter von T304 {iber die Wi-
derasténde R323,'R324 und R320 auf die Basis von T303 erreicht. Mit R321 1&Bt sich die Li-
nearitdt am oberen Bildrand einstellen; mit R320 in der Bildmitte.

Die Thermistoren R329 und R323 haben die Aufgabe, Linearitdtednderungen, die durch Er-

wirmung der Bauelemente auftreten, 2zu kompensieren.

Die RG—Kombination R328 und €312 zwischen Kollektor von R304 und der Basis von 7303 hat
die Aufgabe, den zeitlichen Ablenkstrom s-formig zu verzerren, um Tangensfehler suszu-
gleichen. Im vorliegenden Anwendungafall wird in der Regel'die Briicke 304 getffnet und
somit die RC~-Kombination unwirksam sein, '

5. Horizontalgenerator mit Phasenvergleich

Fiir die Ansteuerung der transistorisierten Zeilenendstufe ist eine Treiberstufe fiir
riickwirkungsfreie Anpassung des Generators vorhandern.

Der Generator mit T306 ist als induktive Dreipunktschaltung asufgebaut. Durch eine Reak~
tanzstufe mit T305 ist der Generator von einem unsymmetrischen Phasenvergleich nachsteuw
erbar, dessen Wirkung Abb. 5 zeigt.

Die negative Horizontalsynchronimpulse gelangen i{lber C318 asn die Phasenvergleichsdioden
Gr304, Gr305.'wahrend der negativen Spitzen sind beide Dioden getffnet. Dadurch wird im
durchgeschalteten Zustand der Phagenvergleichsdioden die angelegte Vergleichsspannung
Jeweils kurzzeitig an Masse gelegt. Dadurch tritt eine Verschiebung des Glelchspannungs=—
mittelwertes der Vergleichsspannung bei Nennfrequenz von 3 V auf 2,2 V auf.
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Phasenvergleich

Durch €319 wird eine zeitliche Verschiebung der Verglelchsspannung erreicht.

Eine Regelung erfolgt in der Form, daB bel zu hoher Frequenz des Generators eine Tastung
am Maximalwert der Vergleichsspannung erfolgt, die eine negativere Regelspannung ent-
stehen 1#aBt.

Durch die induktive Reaktanz wird elne Herabsetzung der Frequenz bewirkt. €327 ist das
Riickkopplungsglied der Reaktanzstufe, die durch Einkopplung in den Emitter des T305 einen
induktiven Charakter bekommt.,

Der Reaktanzstufe ist zur Siebung der Regelspannung ein Filter vorgeschaltet.

€320, R342 dient dem Ausgleich der doppelten Frequensz der Zeilensynchronimpulse'wéhrend
der Vertikalaustastliicke. :

0321 unterdriickt Rausch— und atmosphérische Einwirkungen.

€328 bildét in Verbindung mit Sp301 und der Resktanzstufe den Schwingkreis fiir die in-
duktive Dreipunktschaltung, die in Emitterfolge fiir die Treiberstufe arbeitet.

€329 dient in Verbindung mit R346 der Phasenkorrektur des Schwingkreises.

Die Trennung des Generatortieils der Schaltung durch die Treiberstufe beseitigt alle Riick~
wirkungen und bringt durch Tr301 eine optimasle Anpassung an die Zeilenendstufe.

Die Speisung erfolgt durch die 18 V-Boosterspannung. Dadurch wird eine Leistungesteige-

rung der Treibsrstufe erreicht, die filr die Durchsteuerung des T308 (KU 607) erforderlich
ist. Das RC~Glied €334, R350 dient der Beddmpfung der Eigernschwingungen der Prim@rinduk-

tivitdt, die durch die Schaltflanken entstehen. ’

Der FPangbereich der Schaltung betrigt : 800 Hz, der Ealtebereich =~ 2000 Hz/+ 1600 Hz.

6. Horizontalendstufe und Hochspannuhgserzeugung

Die Horizontalendstufe ist filr eins 31 cm~ Bildrthre in 110°-Ablenktechnik dimensioniert.
Aufgrund der vorhandenen stabilisierten Schienenspannung von 10,7 V wird die Horizontal~
endstufe ohne eigene Stabilisierungsschaltung bezﬁglich der Hochspannung und dex Horizon-
telamplitude nur mit der Schienenspannung betrileben., Damit kann nur eine Niedervolt-
Boosterschaltung fiir die Horizontalendstufe angewendet werden, Durch die Boosterschaltung
wird die Schienenspanaung von 10,7 V auf 18 V transformiert, um das Ablenksystem mit

110 xH Horizontalspuleninduktivitdt beireiben zu kénnen. Von der Boosterspannung wird
auch die Treiberstufe gespeist. Diese Mafnahme ist erforderlich, damit die Endstufen-



transistoren mlt der Stromverstdrkung < 20 eingesetzt werden k®nnen, Die Ansteuerung des
Endstufentransistors erfolgt tber den Treibertrafo (Tr301). Der Endstufentransistor wird
in der Hcheltung bls ins Sdttigungsgebiet ausgesteuert. Um die erforderliche Horizontal=-
amplitude mlt Grenzmuster-Ablenksystemen zu erreichen, ist es nbtwendig, das Ablenkeys-
tem an verachledenen Zeilentrafoamnschliissen anzuschaelten. In Reihe mit dem Ablenksysiem
liegt der Linearitﬁtsregler (Sp302) und der Kondensator (C336) zur Kompensation des
Tangenzfehlers.

Auf der Verteilerplatte ist diesem Kondensator eln zweiter (C8) paraliel geschaltet, um -
den Tangenzfehler auch bel dem verringerten Ablenksirom (bedingt durch die geringere
susgeschreibene Bildbreite) zu korrigieren. Die Bildbreite ist durch L1 auf der Verteim
lerplatte eingtellbar. oo

Die Perritkernspule des Lineasritdtereglers wird mit einem Zylindermagnet vormagnetisiert,
Durch Verdndern der Vormagnetislerung mit dem Zylindermagnet kann die optimale Linearitat
eingeatellt werden. Der Horizontalausgangsithertrager Tr302 ist mit dem Perritkern U 52/54
aufgebaut, wobel die Hochepannungsspule und der Grundwickel als Lagenspule ausgebildet
sind. Die Spulenkepazitit und =induktivitdt sind auf die 5. Harmonische abgeglichen, Der
Einfluf der Streuinduktivitét der Hochspannungsspule wird mit der Spule Sp303 kompen-
Blert, Die Kompensation erfolgt durch Abglelchen der Spule 8p303 auf minimale Ausschwing—
amplitude im Zellenhinlsguf. .

4Aus dem Horizontalausgangsilbertrager werdQn durch Gleichrichtung die Hochspsnnung, die
Spannung fir G1, G2 und G4 der BildrShre und die Spannung filr die Videocendstufe bereit-

- gestellt, Mit den Kondensatoren €332, ©333, €335 wird der Horizontalriicklauf von 13 ps
t 0,5 us eingestellt, Um Toleranzen der Horizontalspulen im Ablenksystem in gewiggen
Grenzen ausglelchen zu kdnnen, ilst es mbglich, durch Variieren des €332 diese Toleran-
zen auszugleichen. Binstellkriterien sind dabei dle Horizontalsmplitude, die Hochspan-
nung und die Ricklaufzeit. Zur Verhinderung von Riickwirkungen der Horizontalerdstufe suf
die Schienenspannung dient das Siebglied mit der Drossel Dr302 und dem Kondensator C338.

7. Erzeugung der Betriebsgpannungen

Die Betriebsspannungen filr die Baugruppen des Monitors werden, sofern sie nicht dem.
Zeilentrafo entnommen werden, auf der Vertellerplatte (gedruckte Schaltung 1.12.516791,0)
erzeugt. - :

Dem Monltor wird eine 12 V-Gleichapannung von auBen zugefiihrt. Diese Spannung wird iiber
die Vorwiderstinde R4 ... R8, deren resultierende Grd@e durch wahlweises Einsetzen der
Briicken E1 ... E3 elngestellt wird, unabhéngig von der Linge des Zuleltungskabels auf
einen Wert wvon 10,7 V X 0,3 V reduziert. Dieser '‘Spannungswert ist wegen der Verwendung
von “"comblevision"-Baugruppen erforderlich.

Die zum Betreiben des TTI~Schaltkreises der Kabelempfingerstufen bendtigte 5 V-Gleich~
gpennung wird durch eine regelbare Transistorstufe (R17, V4) aus der Spanaung 10,7 P
gewonnen. Dle Betriebsspannung des Helltastverstdrkers 24 P wird iber den Z-Dioden V5:1,
V5:2 gue der dem Zeilentrafo entnommenen Spannung 56 P erzeugf und durch die Kondensa~
toren C9, C10 geglittet.

Zur Helligkeitsregelung der Bildrthre mull die Spannung 80 N zur Verfiigung gestellt wer-
den. Sie wird durch Spannungsvervielfachung mittels der Bauelemente C1:1 ... C1:5 und
V1:1 .oe V14 aus der im Zellentrafo erzeugten impulsspannung 28 W gebildet,

10
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1. Einleitung

In der Betriebsvorschrift sind alle Vorschriften zum ordnungsgemiéBen Betreiben der Monim
tore K 7221.10 und K 7221.20 enthalten. '

Diese Betriebsvorschrift gilt sowohl fiir das Bedienpersonal als auch fur das technische
Personalu

Eine Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann wihrend des Garantlezeitraumes zum Verli=
schen der Garantieverpfllchtungen des Herstellers filhren.

Der Monitor K 7221.10 ist zum Einbau in ein Finalgerdt vorgesehen, der Monltor K 7221,20
igst ein Auftischgerst. :

Der Monitor ist nur bei AnschluB an eine am K 1520-Systembus betriebene AnschluBsteuerung
betriebsfihig. Die Verbindung des Monitors mit der Anschlufisteuerung erfolgt uber ein
zum Lieferumfang geh®rendes doppelies Koaxialkabel. .
Als Betriebsspancung mud eine Gleichspaﬁnung von 12 ¥ £ 3 % (mittlere Belastung 2 A) zur
Verfiigung gestellt werden. :

2. SicherheitsmaBnahmen

SicherheitsmaBnahmen sind am Monitor in zweierlei Hinsicht zu beachten:

~ gefdhrliche Hochapannung bis zu 10 kV im Gerdd
~- Implosionsgefahr der Bildrthre.

Geschlossene Geridte werden gefghrlos betrieben, wobei allerdingé Schldge mit harten
Gegenstdnden sowie Kratzer auf der Frontscheibe der Bildrdhre ausgeschlossen werden
miiggen. Die Bildrthre =z&hlt zur Gruppe der implosionsgeschiitzten Rohren., Bel ordnungs-
gemdBer Handhebe des Sichtgerdtes und der BildrShre tritt keine Implosion auf.

Bei getffnetem Gerdt sind alle Schlag- und StoBbelastungen des BildrZhrenhalses, der Ab-
lenkeinheit und des Videoverstidrkers amuszuschlieBen.

Dag Betreiben des gedffneten Gertites durch technisches Personal hat unter Beachtung der
der vorhandenen Hochspannung zu erfolgen. Es ist zu gewdhrleisten, dafl der AuBenbelag
der BildrShre iiber das Masseband einwandfrei mit der allgemeinen Masse des Monitors verw
bunden ist. Messungen der Hochapannung sind nur mit ordnungsgemifen Hochspannungsmelge~
rdten, die einwandfrei geerdet sein milssen, auszufiihren, Dabei sind die Bedienungsanlei-
tungén dieser MeBgerdte einzuhalten. Das Abzichen des Anodenanschlusses der Bildrdhre
darf nur bel ausgeschaltetem Gerdt erfolgen. Zwischen Ausschalten des Geridtes und Ab=
ziehen des Anodensteckers ist mind. 1 Minute zu warten. Bei Bildrthren, die ausgebaut
werden sollen, igt die vollkommene Entladung der Bildrthrenanode herbeizuftihren, indem
die Anode iiber einen Widerstand von 1 kOhm fiir mind. 10 s mit Masse zu verbinden ist.

3. Bedienung

Das Ein~ und Ausschalten des Monitors erfolgt zusammen mit dem Grundgeridt.

Die einzige am Monitoxr auszufuhrende Bedienfunktion ist die Einstellung der Helligkelt
entaprechend der Raumbeleuchtung bezw. dem subjektiven Empfinden. Sie erfolgt durch den
links seitlich an der Blende angeordneten Helligkeitsregler.
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4, Wartung und HReparstur

4,1, Allgemeines, MeB~ und Abgleichmittel

Bei Eingreifen in den Monitor im Wartungs- und Reparaturfall 8ind die unter Punkt 2. gew
nannten Slcherheltsmaﬁnahmen zu beachten!

Der Monitor ist wartungefrei. Entsprechend den konkreten Bedingungen am Einsatzort iat
mindestens jHhrlich eine innerliche und &uBerliche Reinigung des Gerdtes vorzunehmen.
Dabei sind besonders .die Imolieroberfléche um den Ancdenanschluf der Bildrshre und die
Uberschlagsfunkenstrecken auf der Helltastvergtidrkerplatte zu sdubern.

Treten beim Betrieb des Monitors StSrungen auf, ist die Betriebsspannung abzuschalten
und der Fehler durch das technische Personal beheben zu lassen,

Bei folgenden Erscheinungen. lat der Monitor schnellstens auszuschalten, um Folgefehler
zZu vermeidens:

~ knisternde oder knallartige Hochepannungsilberschlége im Inneren des Monitors
- Zugammenbrechen des Schirmbildes auf einen hellen waargerechten oder senkrechten
Strich oder Punkt, '

Im Fehlerfall kbtnnen folgende Baugruppen ausge%auscht werden:

- Bildrthre B31G1
]

—~ Ablenkeinheit AE 11 7 1.33.003451.0
~ gedruckte Schaltung 1.12.516791.0
- gedruckte Schaltung 1.12.516741.0
~ Leiterplatte vst ™ 1.33,003705.0
- Widerstand kpl. 1.11.,016858.0 .

Diese Baugruppen stimmen vollgt@ndig mit denen des Kofferfernsehempfingers .
"combi~-viglon 310" des VEB Robotron-Elektronik {iberein und kdnnen gegen solche’
beliebig ausgetauscht werden.,

Nach Wechssl der Baugruppen bzw, Verdndern des Schirmbildes (z, B, durch Alterung von
Bauelementen) ist unter Umstdnden ein neuer Abgleich verschiedener Funktionsgruppen er=
forderlich. Unter Punkt 4.3. sind die dazu notwendigen Erlduterungen enthalten. Vorause
getzung flir eine Durchflihrung dieser Einstellarbeiten ist der Anschlul des Monltors an
ein Grundgersdt, das die Erzeugung eines Tdstbildes (z. B. mit Hilfe der Testroutine

BAB 1) oder die MSglichkeit der Positionierung ausgewshlter Zeichen auf dem Bildechirm
gegtattet., Aulerdem werden folgende Mef~ und Abgleichmittel benttigt:

~ Digitalvolimeter

~ StahlmalB A 300 TGL 3515

- Korrekturmagnete 1.33,003465,0

~ Korrekturmagnete 1.33.003466,0

~ Priifdia (vergl., Punkt 4.3.4.1.) 1.11,017153.0
- Diaprojektor

~ MeBkabel 1.11.017154.0
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4,2, Wechsel von Baugruppen

4,2,1. Wechasel der Bildrthre

Im folgenden eind die Arbeiteschritte fiir den Aus~ und Einbau der Bildrihre aus einem
Monitor des Type K7221.20 aufgefilhri. Fir einem sus dem Grundgeridt ausgebauten Monitor
deg Type K 7221.70 entfmllen die Punkte 2. und 3..

Bildrbhrenausbau:

1. Versorgungsspannung abschalten
2. 2 Schrauben an der Riickwand ltsen und Rilckwand abnehmen
3. 2 Schrauben der Gleitschienen am Boden des Gehhuaes l&sen und Einschub

' nach vorn herausziehen

4. 2 Schrauben an oberer Blendenbefestigung lusen, Knopf des Helligkeita-
reglers abziehen und Blende abnehmen

5« Befeatigungseschrauben der beiden seitlichen Leiterplatten ldsen und
Platten herausschwenken ’

6. 4Auf Verteilerplatte {1.12.516791.0) Stecker =zur Ablenkeinheit X6 und
zum Helltestverstdrker X4, X5 zlehen

7. Kabel zum RShrenbelag aushiéngen und HelltastverstHrker vom RShrensockel
abzlehen

8. FKlemmung der Ablenkeinheit 18sen und Ablenkeinheit vom RChrenhals zishen

9, Anodenstecker von der Réhre abziehen (siehe Punkt 2.)

10, 4 Kontermuttern der RBhrenbefestigung am Rehmen lUsen und Rthre guf
weicher Unterlage auf der Schirmflidche ablegen

11, 2 Zugfedern aush#ngen und die Messebinder abnehmen

"Bildr¥hyeneinbau:

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Bei 10, ist folgendes zu beachten

Rbhrenbefestigungen mit den Isolierteilen versehen, Rbhre asuf Schrauben aufstecken.

Erste Mutter anziehen, bis Isolierstilck auf dem Rahmen sufsitzt, Kontermutter festziechen.

4.,2.2, Wechsel der Ablenkeinheit

Die dazu erforderlichen Arbeitdgidnge entsprechen den Punkten 1 bis 8 des Punktes 4.2.1..
Der BEinbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4,2,3. Wechsel der Ablenkleiterplatte
(Leiterplatte vet 1.33.003705.0)

Die Punkte 1., 2. und 3. entsprechen den im Punkt 4.2.1. genannten.

4, Lbsen der Befestigungsschraube und Herausschwenken der Leiterplatte
5« Abzishen der Stecker von der Leiterplatte

6. Abziehen des Anodenanschlusses von der Bildrbhre

7. Aushdngen der Lelterplatte am Scharnier

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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4.2.4, Wechsel der Verteilerplatte
(gedruckte Schaltung 1.12.516791.0)

Te

2 sieshe Punkt 4.2.1.

3o

4. LBsen der Befesfﬁgungsschraube und Herausziehen der Leiterplatte

5. Abziehen der Stecker von der Leiterplatte

6. Losen der Klemmbefestigung flur Stromversofgungsm und Informeitionskabel
7. Ltsen der Schraube und Aushingen der Leiterplatte

Der Einbau erfolgt in umgekehfter Reihenfolge.

4e2:50 Wéchsel des Hel}tastverstérkers
. {gedruckte Schaltung 1.12.516741.0)

1.y 2¢, 3. und 5. entsprechen den im Punkt 4,2.1. erlduterten Arbeltsgingen.

6. Auf der Verteilerplatte (1,12.516791,0) Stecker X4, X5 zum Helltastverstdrker
ziehen, Kabel zum R8hrenbelag aushingen ' ) -

7. Helltastverstdrker vom Rihrenhals abziehen

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

42464 Wechsel des Helligkeitsreglers
(Widerstand kpl. 1.11.016958.0)

1, bis 5. siehe Punkt 4.2.1. |
6., Stecker X1 auf der Verteilerplatte (gedr. Schaltung 1,12.516791.0) ziehen
7. Mutter des Reglers 18sen und Regler herausnehmen

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reilhenfolge.

4.3. abgleich der Baugruppen

4,3.1. Einstellung der Spannung 5 P

Die Spannung 5 P ist am Regler R17 der Verteilerplatte einzustellen. Dafiir ist es erfore
derlich, daf bei eingeschaltetem Monitor zwischen MeBpunkten X3:1 und X22 (Masse) eins
Spannung von 10,7 V X 0,3 V liegt. Die Einstellung der Spannung 5 F kann am MeSpunkt
X1:2 kontrolliert werden. Sie muB 5 V X 0,075 V betragen. ‘

4.3.2. Einstellung der Synchronissation

Auf der letzten Zeichenposition einer Zeile ist das Zeichen H zu schreiben,
Helligkeitsregler auf Rechtesanschlag ' .

Mit dem Regler R1 auf der Verteilerplatte wird die Helligkeit weiter erhtht, bis das
grundraster sichtbar wird.

Mit dem Regler R333 auf der Ablenkleiterplatte wird die Zeilensynchronisation 80 eine

1

1
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gestellt, daB der rechie senkrechte Strich des Zeichens H etwa 5 mm vom Grundraster
entfernt ist (Bildmitte). ‘

= Bringt diese Einstellung keinen Erfolg, =so ist R333 in die Mittelstellung zu drehen
und mit der Spﬁle Sp301 der 5 mm~ Abstand einzustellen.

-~ Der Regler R311 fiir die Bildsynchronisation wird so eingestellt, dal der Schleifer
in der Mitte des Regelbereiches steht, in dem das Bild noch synchronisiert.

-~ Die Bildhelligkeit ist nach 4.3.3. neu einzustellen,

4.3.3. Einstellung des maximalen Sirahlatromes

~ Die Helltastverstirkerplatte wird iiber dams MeSkabel 1.11.017154.0 am Stecker X3 mit
dem Digitaivoltmeter verbunden.

=~ Der Bildschirm wird mit dem Testbild nach Abb. 6.(Punkt 4.3.4.1.) beachrieben,

= Der Helligkeitsregler des Monitors wird suf Rechtsanschlag gedreht.

- Mit dem Regler R1 der Verteilerplatte wird die Helligkeit so eingestellt, dal am
Digitalvoltmeter U = 3,6 mV angezeigt werden. _

« Ipt das Grundrester noch sichtbar, wird mit R1 die Helligkeit weilter verringert, bis
das Grundraster nlcht mehr sichtbar ist.

4.3.4, Einstellungz der Bildgeometrie

a

4.3.4.1. Vorbemsrkungen

Zur erfolgreichen Durchfilhrung der Bildgeometrieeinstellung ist es erforderlich, ein
Tegtbild gemdB Abb, 6 zu erzeugen und dieses mit dem auf den Bildechirm projizierten
Priifdia oder einer aufgezeichneten {mit Faserstift) Testfigur entsprechend Abb. 7 zu

vergleichen,
2]
T 1 /THES
Ry | Rx Rz R}."“"E | R Rx Rx HH:—:HHH\
RN A HHHHHH ;
L A
E Rx .
Abb. 6 Testbild
ol 8 2
200
220
20 Abb. 7 Testfigur
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Die im folgenden beschriebenen Einstellvorgdnge beeinflussen sich gegenseitig. Darum ist
es notwendig, die Einstellvorginge solange zu wiederholen, bis die Kriterlen Bildbreite,
=hthe und ~linearitidt erfilllt. sind., Voraussetzung fiir alle folgenden Einstellschritte
ist eine parallele Lage der Zeilen in der Mitte des Testbildes zu den waargerechten Liw
nien der Testfigur. Des ist durch Verdrehen der Ablenkheit auf den RShrenhals, nachdem
die Spannschraube gelockert wurde, zu erreichen.

4lle Geometrieeinstellungen erfolgen bel maximaler Helligkeit.

4.3.4:.2, Bingtellung der Bildbreite und der horizontalen Linesritdt

« Mit Hilfe der Linearitdtsapule Sp302 auf der Ablenkleiterplatte wird das Schirmbild
so eingestellt, dmB die horizontale Abmessung der durch das Gltterraster des Testbile
des gebildeten Felder gleichgroB ist (AugenmalB), R

~ Mit der Spule L1 auf der Verteilerplatte wird die Breite des Schirmbildes suf 220 mm
eingestellt.

~ Durch gegenseitiges bzw. gemeinsames Verdrehen der Zentrierringe an der Ablenkeinheit
Verschiebung des Schirmbildes in die Bildschirmmitte.

- Ausmessung der horizontalen Teilungsabstinde Rx mit einem StahlmaB (Abb, 6). Als Er-
gebnis der Einstellung miissen folgende MaBe erreicht werden:

Ry = 24,5 mm ».. 30 mm

dnderenfalls miissen die o, g. Einstellungen wiederholt werden.

4.394n3. Einstellung der Bildrdhre und der vertikalen Linearitiat

Zur Eiﬁstellung der Bildhthe und der vertikalen Linearitdt stehen auf der Ablenkleitere
platte die Regler R317 (Bildh&he), R319 (Bildlinearitﬁt im mittleren und unteren Bild-
schirmbereich) und R321 (Bildlinearitdt im oberen Bildschirmbereich —~ dieser Regler
steht normalerweise in der Ndhe des rechten Anschlages~) zur Verfiigung. Die Lage der
Regler ist den entsprechenden Stromlaufplénen bzw, Plattenbelegungen zu entnehmen. Sie
beeinflusser sich gegenseitig, so daB die Einstellung der Bildh®he {130 mm) und die’ Er-
fiillung der Linearitdt abwechselnd erfolgen muB., "
Fir die vertikalen TeilungsmaBe miissen folgende Werte erreicit warden:

|bei 1 X Byte Ibei 2 K Byte

© Ry lze,é'mm eer 27,5 mm |25 o ... 30 ma

44.3.4.4, Korrektur der Billdgeometrie

Liegen die HuBeren Bildfeldbegrenzungen des Testbildes durch tonnen- oder kissenftrmige
Verzerrungen sufierhalb des Toleranzrahmens der Testfigur ist durch Verdrshen der ent-
sprechenden Magnete auf der Ablenkeinheit eine Korrektur mbglich. Abbildung 8 zeigt den
Einflul der Magnete guf das Schirmbild.
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Abb. 3
"Einflufl der Korrekturmegnete auf die Bildgecmetrie

Mitunter kann es sich als notwendig erweisen, bestimmte Korrekturmagnete durch stirkere

bzw, sqhwéchere Zu ersgetzen, Es igt deshalb erforderlich, zus#tzliche Magnete
(1.32.003465.0/00 bzw. 1.33.0034566.0/00) bereitzuhalten.

4.3.5. Binstellung der Bildsch#xfe

Als Kriterium zur Beurteilung der Bildschirfe kdnnen folgende Zeichen verwendet werden:

» Zaichenraster 7 x 10: % (kyrill, Zeichensatz)
~ Zeichenraster 5 x 8: B, p, q, &

Diese Zeichen sind vorzugsweise in den Eckbereichen des Bildfeldes, aber auch im mittleren
Bereich zu positionieren.

Bel maximaler Helligkeit wird mit dem Regler R16 auf der Verteilerplatte die Bildschérfe
eingestellt, Die Schirfe ist ausreichend, wenn an alle Stellen des Bildechirmes eine
Fléche von 2 x 2 Bildpunkten innerhalb eines Zelchens noch als Helligkeitsunterschied
wahrnehmbar ist. .

5. Lagerung und Transport

Der Monitor kann in der Transporiverpackung in geschlossenen RHumen gelagert bzw. in ge—
achlogsenen Transporteinrichtungen transportiert werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt

gind:
~ rglgative Lufifeuchtigkeit bei 35 °a. max., 85 %
~ Lagertemperatur: +5°% ... + 35 %
-~ Transporttemperatur: - 10 % ... + 45 °C
- max. Stol- und Schwingungsbean~
spruchung darf EB6-15~1000, TGL 200~7112/09
und " FA 35-0,15-0,5 nach P6L 200~0057 betragen.

Unter diesen Bedingungen betrdgt dis maximale Lagerdaner 9 Monate und die maximale Trgns-
portdauer 1 MNonat.
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